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Б1сн. {,арк.}н-т}, п! 488 Б1оФ13и({нии втсник. Бип. 6(1) 2000

Б|оФ!3икА к]![ти[{1{
ъ|дк 57.043

Ф|3ико-мАтшь{Атшчний АшА]л[з тА шксшшРимпштАльшш
в!1знАчшншш щ!льш0стт РФзш0д[,1у шР]4тРо щ}.1 тш дФш$РськФт

н шуптовртЁ|}{Ф'{ кР$вт людр{ н ['{ 3А !!{дшк{сФм сФшР'{чншФс]тш

€.$.|орд1€нко*' 0.1.|орл!снко*' [.Ф.ковпленко*, [$.€.[1якл|н8'!, Алексесв Ф.$."{
й*стсасспутп тлро6лем кр*эб1олое!{ | кр|сьт'сеёт:х1внн |'*!$ \'кра[твн, 610|5, 1&рк!в, вусх' }'|ереяс:т*теьксх,23*

'(арл:{вськ:зй тсац!онсх;ь:+ма}утт[версмпсепт ь* [].{|. !{страз!ла,6|{)77, )|арн'|'в" гг:_ {']вп&:0н,4**
|1осту:шьта в рс/]2[к|ш(} 2_} гсз,|ття 2000р'

3а с:<стте1вптсех[гал{ьно виз}и!ч0!{и!'и щивими осм0п{чяо1! зттайдетг1 фтптклця:а ш:]:ьйстъ розпофщ
еригцттдвгг|в /{о'!отх;}лот | тг1ткл;гтпт:о1 щюп! за |г:.г{егс_иэь: сфсри'шпсю'й п1]и 'ге.!!1еЁ(гщрах 37* с | з" с.
1{.]тл0чов1 (}!08А: ер!{!рощ{п1 лк!/цттш{, мс!о]( м{ш]{щ"1т]зс:ло рзсйпь: св1:'з:а, !:ц1скс сфери.ш*огл!"

8кзна*:снп:т ос&{отично; щихкогг| еритщпцгг!в "]|ю,1ипв | ткзрип в)ке дав1{о :}*1стосФвусться в 
'[коста

д|агнооги"лтого тейг}' д]| ! вст?}1!Фвлсгптя :-х фу*ткщё:тагьшот шовноц1нносй'. 8асспериьяентапь:те вт*пяфяовапнт*я

цього показни1ц :щйс!'}0егься такшп! !п!но.|1{. [_{еволика к{дък!сть ср*шщцит!в зшт|лтустьск 1} г{пстон|чн'ипя*ц

роз1|ина[!ш хлори.щ ;итр!*о. ф'спц ят*огФ знач}1о дс|кв[|ш$'€ заг;а'чьгвтй об'сь: ьт1тин. Аап16у.щ-.цкдтш ч}1*{0ь['

!{апр|шлад, шо вьг|сту геь*оглоб1ну в !{;!досацковЁй р|дигн! вфаосво повцо| к{лькост"| геьсоглсб[щ_ в '|'0}{у }к
.пт*сл! ершгрцш:*|в, визгтац!с1ъся *}ст1*;1 кд1тид, зтк! '!;}апг;ьтрт шп:о;т|ч пр*{ сш.пн8а}нн1 досгат*ъо в8л}{к0тв
пщмбтсу.иФ'екопозпф1 кд1тшн в г(ьому розплпт|" |1стщгово впя!шц'по.*и ер{{тро{${гп{ в йпу:юн[.лт*| рз.+п+лт
хд0рид}.г**тр|то р|зпо[ тсогппегдцрац|] (в д!апаздн]. ш!д 0'15 Р1 до 0.061!$ 3н:ш(од}1ть затле>лш;|сть 1!астк[{

срггрп.штг!в, шо }аэп.Ёш1и гсь:о.п!з1' йсля трквагогФ контак1} з ппот*в{чд*ид' щ3ч1Ф{0к{ .ч|орш4т ьгагрф. в!;
к0 ц1цс[гфац.| сэста!{}{н}г0 :

,,=* =и(.,*')

?}т $, - т:толо ерпгщоцгг|в, що 3{[знали геп:ойц в гйотоп|чноьц рз.шй хлор'1т{т ндтр1}Ф 3

кошцс!{гр1ф0о |?,.| . .д/ _ повпе ['исло ер[гр0цит1в. внФсе-!!ш}{ в щей;:оз.ппт.
$ета дано] р6стл п0.]1яЁ}с в т0му, щоб. в*окодячи [з сгвасни.ч' тсор€т[т![пт{я уяв.!1ешь щФдо ш|]оц*су

йлотов1чцого ге':ь:ойзу" здоб1тл з $кспсри-ь{ецтш1ьно влз}1ачс|1о!' :+алеэкностд (1: !ллфорппац|то лро ;тсрв[с*ткй

розшод|;т т11к званого |:щехщ с(юрпттлосг1 ср:тгрг1тгг1в в досФчхсн{т? шшщ"з'ял1!1 к$[т:ш{ 1 за.цежш|сгь *{ьотю

кл |тидлого ]]ар:!ь1стр}- в ф тсшшс щцри.
}лдсксов: сфершиност! фггроц!пу в псрв!сноь;у сгатт1 {дш т{01{такш з лтвотоп!чдгит|,! роз11!{]:[оп1 хлор}1,щ

натри) н;ш}|вастъся вел]|.{!{к|

р - ]у;"|о _- 6тп.|''
де $п { Р, - т!лощ.1 повщхк! мсплбргти ср'{'гр0щ{ц { його об'спя в щ,фм} сган1. |{ей г'оопяегричллий

паранстр с к1ттьк|спою ьп|рою в1дъштлност| Фрьш штеплбр:шпи 0рп]роц|гц, вф сфрп.лтзо|. фя сфщ*глно|[

кл!тпдпи 5. = 4пй3 , [", =* **; | -(, лор!вът*ое одпттптц|. Ё ьг|ру в!дги"г:еттял форп*и кл|тиж в1д
5

сфрптшо| гираметр Р, о.певид;о' зб|льшц'сгься 1 тдаблло:састься д0 знач$н}1я

5;"

(1).

Р*
64л.у,'



#=$,1',пт{,--'*'}
(2),

ло 1,,_ коеф1ц|спг ф|:*'рщт кл|тлгшо| мембрхпл, п''| ?1,,'-:ющр:ггшцй {*,',|*'} впущ1шньо' !

(5),

позак:л[тгттвого рз.лп:!в в|дц:ов!,що, !? - уш!всрашь|й! г'!.т)ва цосг|&ц 7' - абсошотк} те}'{псратура.

|1щсходя.пи до бсзвшм|ршс зпс1н:лшх | = [ |[, (в}шостлпй об'съ: :сгт!тигги}, п'" = уу'' ! уу'" {$} '

*^| =п""'| п"(о} (пргпвсдслий осмотлчттий тиск вггутр|ц:ньо- 1 позшшт!т}!!{д{ого рзн:п9), д* ,ач{0) -

по1шзткова колщсгшрацй внущ!шпшокгг!ттшптого рз1|ипу' шохшй} цгедславппт (2) у вптлдд!

Ф= _!-.12'п -.п01|!) с':
ёс 1'. |

АР \ , =| !'2- ,' ,*''' (,|_' - хащ:ощхгпй час' :|:! лслй ввр|вн:оються сув{арш1 колп*сгггрф| вн-1тр1шльо-" [у' р "1
та позакл1титплого рз.птйв. [$я щитр;пгга лю.цшпи' кощптй пор!вгтяно з |гтдзидтшл кл[типадги п:ае

аном:!гть]|о в}{сокс з!#|чення повФхн€во-обсп:птого вфноцпс:лнял 8, |/, ! коеф!:т|стц ф1льтрц!!

!., 
,, , \ н 10-2 с - 1ому зва[[епня сумарпш( концехггфцй р}пшешх воорчдша' | поза к:г[пшапди речовин

щвкт[{ч!!о мцт1'сво спшоть 0.[шаковиши-

Фск!льхсп, об'€ш: по']8кл|тякттого роз!шу зн,пно пе|ювишц/с ф'сья вм1щен}[( в н}0го ершщопшг!в,

{}*1 мо;ша вв!шкати }!езм1пнд(м ! р|вн:па його потатковом1. з|иченнк} *.,' =п'"'{о) ' 3а впзгтачсгпим

п'' = !'"---. м"'- суш:|рпа к|:ьк|сть мол!в р3.п*:пегпн всердшт! кгл!т.ггпт речовин. ! початков:й
Р'-{,,

мо}|е}{г |п1су

и'"(0)=
[, -!''

|

п- = -1]:- =/, 
_['-= ]-9

- 
'' _;чФ-т-ц- 

г;
Аё (! = /" |['' _ об'смги частка осмоти1!но ноактивн!д( внущ|ппттьокл!тинн!,с( рсчов[,|н.

3а данпцтпи робогш [1| д:я щлггрощга ]|к}д{ни ш = 0,42 - 3 дахуваш:ш: (4), (5)

1-ш
у =0'**' 

'с-'(0)

!\{ 
,'

(4)

(6).

. 1ахлашт [дшном' цра|ш!г!во мкттсво в|дтоснй об'ем ор:тгрощгБ, зацурФпш( в г!погон!.пптй р0}пп{
('*' (о) < 1 ) . е,р**а^ю.'о[ риовппти зб!льшц,сгься до :}пачсння ! * .11рцш6оь{у, очовшдно, срггро1цпи

набржагогь, | та кл|тшн4 котр псрп!сно м,}.[ц! 1гще;сс сфритносг! Р. , бэи* шатн !:*двкс сфврпштост!

ч3/2 93/2 ;' Р.-5:- =-:':-_' -]---, |'=;Б{ = тБ.|',у-= ц; = 1';11;1г,;; (8)

де Р - поточне зп:}чсцш'1 1гцекц сфркнносг| ер}щюцгга! Р' _ перв|снв з}*!ченн'1 !лцексу с[{:щи:штост!

ф1прщгп'. [1ри щ;ошу зв;!чсн]ш{ !:цексу сфришосг! ), част10{н щ:тгрцшг:ш гшбуле 3}#1ч&п]ш{ ['{9н1п0го 1}а

1. Фчевпдтц цс в|дбудегься з т!{мц сфщотщгаши, |!поща шовщхлг1 шеибравтд лкш(:]а раху{ок !зотршого

розтящва'ш{я псрвиц|итъ Р'. вйоь'о, що б},дь-якс ск]льтси з:шго]&{о ьлале |зс:ро::нс рзтглс1шя
мембрпи ср}шроцгц щи сп.гпваттн! достатньо в0.]]икогФ ггрм!хоку |п}т пр|тзвод!пь до його гемол|зу.
1опщ, :щи коншкг| з гйотюЁ.ллпд р3чином хлориф/ [{атр|ю ггргемол1зують вс! кл!тиш, !пдекс

сфришосг! лсшс. набрае 3паченпя' шеп|шого за 1, тобто &тя як|о( Р' < сх + (г _ ш/ть*'}.'

Бксперпшсенга.тьно в!{!на||:}к)чщ що при осп|от!г!яоьу тисщ по,здкт|ттшлного ро3ч|1|{у |сов!

щюгсплол!цв:ша [{астка кл1тш А, ътп т|{м с:|мим в!вв;}|а€мо тастщ ср:ггрощ+т!в, перв!сне :}начснн'{
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/

!пцекщ сферитшост| х]'' |о.!7. % *,щ-. було мегше, н!:к у* = ш + (т * с*)/**' . |{орходяшт в|д

уалоэпс*остсй. щ0 прсдставлсп1 на рис. 1 ! 2 до затдеэкносгсй |'= п{'у),0ц)ипц'с$1о перв!сшшй рзподй
|гщск9 сфсрв.*тогг! в пощл-яш!!' ср:тгрш*гг|в досл1дк1ъавого донора' ттгбто залеяс#сгь 'ла:стки ьп|тин.

!гцетсс сфщинносг! ят{ш( пер9вип{/с в|.сшов|дте зна1|енн'1 артме1ггу ]2|. ффрнФ!оюч!я |ц0 фнкщ!то по

аргуменц' знаход!{}'!0 в|дпов1дц'щйьйсз-ь рзпод1щ' |ндекщ сфщиинос:т1 в десп!.Ф'{ув*]:т[ш} пощляш!?

сригротщт!в.

Рлтс.1.[{ргш| осмо1ггл:то! щтостост1 щигро(ц1ть ч0тирьох Рис.2.(р:лз| сюь:оттдчно; крпоососг! ертгщотцп'!в сеьги

донорБпри -леплтерацр1 37 "Ё зщзк!в ;шпш1сгггартто| ч;ов| гц)и'гсмператуР{ з7 "с

Ёа рис. .| | 2 подай експсрш|1епта]Бн0 виз![!цен, мет0дом м'шотугюБого р:зс!юваттвя св!тла [31 крпш|

осмотично!'п кршскош.! щптрщтг!в доворьтсй та щшовитг:ло] т9овй :шодтави при тспшерчр{ 37'с" з

}р!хува}ш{я}* залоп<гго*т! (7) з гптх легксп визк|ч;}пугься в!дшов1дн! фуштсц|| розподьщ', а тат{о}к ц{з:ьносй

йзгод.гт еркгроцтгг|в за 1*цсксошя сфщинност| фис. 3,4). Ёа ршс. 5 {а,6} ! 6 наведсн| так0}1{ флъност!

розпод1щ сригр:дгг|в за 1ндстссом сфщикност1 для донорсько; щи дцшох ''е]}|пщацрах (з? ; :}" Ё) | дчя

щповшпно! крв| щи тьох т€ьшс!х}щрах (37, 20 1 3" с).

рр

Рис.3.1|{1лытогй розподф ерш.:роцтггй п:есги дот:ор|в за' Рис.4.1{|тп'пост!. розпо.ц!'щ щигрогщгБ всюьпгп зразк:в

1тцексдм сферичхтосй щи:спшгсрат1т| 37'€' гцшов:л*то[ щов| за 1тцексом сфщиштогг! тщха

'гсмпсщцр! 3?'(
3 ощппяатш*. рзультат|в $ш!1]тиваЁ що розшод!л щ:ггрцгп^1в за 1гще:ссом сфщв'штогг! р:я р1зпих

допор1в 1 р{згтпо< :щазтс!в пупови:пто{ крв| ьпохе з!ц1!но в!др!знятпсл одашт в1д од{0г0' що, Ётмов1рно,

вйбшвас лс |*тдлвФ;шъй особ:шосг| ерггропо(т та зага-гльтшй сгап здщю.в'я дон0р1в щов|, так | р:ови
заготБл! та збср!гатптя зразЁв щош1 до почат1т дослФксвяя.



€. Ф.|орл|енко, Ф. 1.|орд1енко, 1. Ф.1(ова-гденко та 1н

РЁ'
1\с.5'00!:ь:тогг| розпофц ергщо:цгг!в рох донор!з (цб) за !:'тдетссом с.фериштсют| прц ']€мпературах

з7 | 3'с.

|{!:пьЁсть щого рзпол1лу, шс в!доъ:о [4], в1лбп*в;!с дцштам!.лку рБновац йэк к|:ьк{с-г:о щгищлопцгг!в, шс1

викидадотъ9я в перпфр|йщ кров з Ёсгковогв мозку' та к1,тьтг|сгю старих оршщопщг1в, як1 р1йтгуються в

селез|нф, |1сршп мак}ш; значсння !ндсксу сфщииноот! б!ля двох, а,шдт| - б!зш о;цтлтвц!, тод{ як зца1'енк'{.

!*иексу сфрштност-| норшощггБ в середшьому дор:внлос 1,42 та ьг|сгпться * !нтерв:*п! з}':}чень в!д !,45 д;т

1,21 (ф 3!|,[чсппя рзщховаш[ н:ш}{н за дани{![и, що наведей в [5]. ?актазт ч]{в01!| зсув фльг:ост1 рзшод|л*,'

в то|!' аф в !птгпай б!к вй нормального св!дчпть аф про наявйсть коьгцсцсафйплого щэ0цосу в!дновлеттть':.

к!лькогг1 срктршатБ в псрифр|йзт!й :9ов!'

Б|.щл!нн!сгь з!!ачецвя щ|^гьносг1 рзподФ,щшгрлцсг|в за !:цексом сфвриштост! ви щ;ш пр:т Р = 1

св!д.*гь пр т0, що в пошуляц11 ерггргцтг!в. що дсслф:уегьсщ дсяк| гйтг'*:*т с сфрц*т:ъа*щ т'Фт*

3нак}дяться в пере]гемойт-шннощ, стдп|" Б русл! тров{ так! тшл1тшни неспршто>кн1 шлрщ'тповати 6ез

!1011|ко;Р!{*н|{'! по кровс}!осн}!м ш:|кростд:*таал [6}.

р 51к в|цно' 3нд}кен}ш темпщх]ц'р;+{

г!:тугойчпого ро3ч{п{у хлоршду нащ!по, в яко}т
е}{сшо]+.ються кл!тт*лсг*, в|д 37' до 3- Ё ведо д{1

зв{Фп!цснця серсдц{ьог$ значеш{'{ !гщексу

сфсрииногг| кд|титэ- Фск!лъки вщтр1шпгьокл|ршт-

!а р!ща ;1рФкги!{о с не:т|{слнв0ю' мо)ква
вв;|}1Ётщ що зме}{!ценшц !*цекщ сфери:птосгЁ

в!фувасгься в1.1к-]&очно з1} р{|ьун0л( 3!|'ен]ш€н']}1

пл0щ! шоверхн| мембрн щшщотцгл1в }1;{

ве]шг1и{1у' що шр*гбтлтзно дорБтп*е.

б7$. = 2АР*' |Р""- 3 ощпш*шшлг }нми ре_

щльтат|в ви]1пив!!с? що :}наче}!}!я коеф|шсгя}
те]}пового розпп{ре11вя п"г:оф поверхт| мембр*т
еркгр:щт1в в !ггервал1 темпе!!х1цр в!д 37о[ до

Р 3'[ д.пя р!зпшос зрзк|в щов1 м1сгвкься в дтапазод*!

в!д 10-3 до 4'10 .'на 
1"€- що ц!лком задов!льно

}згожустьс'] з л!терцргпшгн данншя [7].
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Рпс.6.1(1"тш'носй рштофту щазка г|р1ози}пго| щов1 за

1тцексом сфщии*аост1 щи']ем|[щацРах 37,20 1 3 "|


