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С 89 

Проблеми та досягнення сучасної біотехнології: матеріали ІІІ 

міжнародної наук.-практ. інтернет-конф. (24 березня 2023 р., м. Харків). 

– Електрон. дані. – Х. : НФаУ, 2023. – 443 с. – Назва з тит. екрана. 

 

Збірка містить матеріали науково-практичної конференції, 

тематика якої  охоплює такі напрями: фармацевтична та медична 

біотехнологія, перспективні біологічно активні речовини, харчова 

біотехнологія, продукти здорового харчування, екологічна 

біотехнологія, природоохоронні технології, біотехнологія у 

рослинництві, тваринництві та ветеринарії, сучасні біотехнології для 

народного господарства, розробка, виробництво, забезпечення та 

контроль якості  лікарських засобів, мікробіологічні дослідження на 

етапах розробки, виробництва та контролі якості харчових продуктів, 

ветеринарних та лікарських препаратів, організаційно-економічні 

аспекти діяльності біотехнологічних та фармацевтичних підприємств у 

сучасних умовах, маркетингові дослідження у біотехнології та фармації, 

теорія та практика підготовки здобувачів вищої освіти спеціальності 

«Біотехнології та біоінженерія». 

Для широкого кола науковців, магістрантів, аспірантів, 

докторантів, співробітників біотехнологічних та фармацевтичних 

підприємств та фірм, викладачів вищих навчальних закладів наукових і 

практичних працівників фармації та медицини. 

Автори опублікованих матеріалів несуть повну відповідальність за 

підбір, точність наведених фактів, цитат, економіко-статистичних даних, 

власних імен та інших відомостей. Матеріали подаються мовою 

оригіналу. 
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Глюкоза широко використовується як компонент розчинів для зберігання 

еритроцитів. Її концентрація в різних середовищах зберігання значно варіює, та 

може на порядок і більше перевищувати фізіологічну. Подібно до хронічних 

гіперглікемічних станів in vivo, тривалий вплив таких зовнішніх 

гіперглікемічних умов під час зберігання може призвести до значних порушень 

у гемодинамічних властивостях еритроцитів. 

У цій роботі ми вивчали можливий взаємозв'язок між концентрацією 

глюкози в суспензійному середовищі та стійкістю еритроцитів людини до 

механічного впливу. 

Для дослідження використовували еритроцити, отримані з крові людини. 

Клітини піддавали дії механічного шоку шляхом перемішування клітинної 

суспензії в ємності, заповненій пластиковими кульками за допомогою магнітної 

мішалки. Через певні проміжки часу виконували відбір аліквоти суспензії 

еритроцитів для визначення виходу гемоглобіну чи іонів калію з клітин. 

Обробку еритроцитів глюкозою здійснювали шляхом інкубації клітин у 

фізіологічному розчині з 5 % глюкозою за температури 37°С протягом 2 годин. 

Вміст гемоглобіну в супернатанті визначали спектрофотометрично. Для 

визначення виходу іонів калію з еритроцитів використовували іонометричний 

метод. Статистичну обробку отриманих експериментальних результатів 

проводили за допомогою програми «Statistica 6.0». 

Дані щодо рівня гемолітичного пошкодження еритроцитів в умовах 

механічного стресу наведені у таблиці 1. Отримані результати свідчать про 

гемолітичне пошкодження гликозильованих клітин при переміщенні їх у 

ізотонічне середовище навіть без механічного впливу. Зважаючи на це, 

безпосередньо механічне пошкодження гликозильованих еритроцитів складає 
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10% після 60 хв перемішування суспензії. Пошкодження контрольних клітин за 

тих же умов становить 31%. 

Таблиця 1. Рівень гемолітичного пошкодження еритроцитів в умовах механічного стресу 

Час механічного впливу на 

еритроцити, хвилини 
0 10 30 45 60 

Контрольні клітини 0 4±2 15±4 23±3 31±4 

Гликозильовані еритроцити 28±5 29±5 31±6 32±4 38±5 

Примітки: n = 6; Р = 95 %; (М±m) – довірчий інтервал. 

Порушення проникності мембрани в умовах механічного стресу 

оцінювали за рівнем втрати іонів калію (таблиця 2). 

Таблиця 2. Рівень втрати катіонів калію еритроцитів в умовах механічного стресу 

Час механічного впливу на 

еритроцити, хвилини 
0 10 30 45 60 

Контрольні клітини 0 5±2 14±1 25±3 37±4 

Гликозильовані еритроцити 23±2 28±3 34±3 47±5 62±6 

Примітки: n = 6; Р = 95 %; (М±m) – довірчий інтервал. 

Втрата калію при переміщенні гликозільованих клітин в ізотонічне 

середовище співпадає з рівнем гемолізу та може бути пояснена руйнуванням 

клітин. З часом рівень виходу іонів калію перевищує рівень гемолізу, що вказує 

на виникнення додаткової проникності мембран гликозильованих клітин для 

іонів калію за умов механічного впливу. Для контрольних клітин втрата калію 

співпадає з рівнем гемолізу. Таким чином, ми спостерігаємо більшу стійкість 

гликозильованих еритроцитів до механічного шоку з точки зору їх руйнування, 

але меншу – з точки зору проникності їх мембран для катіонів калію. 

Відомо, що вища за норму концентрація глюкози у суспензійному 

середовищі спричиняє неферментативне глікозилювання білків еритроцитів, 

насамперед гемоглобіну. Це може зумовлювати зростання внутрішньої в'язкості 

та зниження деформованості еритроцитів, що призводить до більшої пружності 

та жорсткості мембрани. Це дозволяє їй витримувати більші механічні 

навантаження без руйнування. Водночас такі характеристики сприяють 

формуванню дрібних дефектів, які зумовлюють втрату іонів калію. 

  


